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Charakterystyka geologiczna antykliny Kamionek (niecka plocka) —
potencjalne skladowisko CO,

Wprowadzenie

W Polsce istnieja mozliwosci sktadowania CO, w glebokich poziomach wodono$nych
(solankowych) dolnej kredy, dolnej jury i triasu Nizu Polskiego (Tarkowski 2005, 2008;
Tarkowski, Uliasz-Misiak 2005, 2006). W ostatnich latach wskazano liczne struktury
geologiczne, ktore moga by¢ wykorzystane w celu podziemnego sktadowania dwutlenku
wegla. Poczatkowe prace, majace na celu wytypowanie odpowiednich miejsc do sktadowa-
nia CO, pozwolity wytypowa¢ 17 glebokich struktur (Tarkowski, Uliasz-Misiak 2005). Ich
liczba wzrosta do 27 w ramach prac realizowanych przez IGSMIiE PAN dla Ministerstwa
Srodowiska. Ich celem byto opracowanie Interaktywnego Atlasu prezentujacego mozliwosci
geologicznej sekwestracji CO; (http://skladowanie.pgi.gov.pl/co2atlas). Dalsze badania
umozliwity wskazanie w utworach mezozoiku Nizu Polskiego kolejnych struktur geolo-
gicznych do skladowania CO,. Ich liczba na koniec 2008 obejmowala juz 46 obiektow
(w rozumieniu struktury jako jednego poziomu zbiornikowego do sktadowania CO»).
Na liscie po raz pierwszy znalazta si¢ struktura Kamionek, odpowiednio w dolnokre-
dowym (Kamionki-K) i dolnojurajskim (Kamionki-J) poziomie zbiornikowym (Tarkowski
2008).

W mezozoicznych poziomach wodonosnych niecki ptockiej wytypowano dotychczas
i wstgpnie scharakteryzowano 9 struktur geologicznych (w rozumieniu struktury antykli-
nalnej obejmujacej jeden lub wigcej poziomdéw wodonosnych). Sa to: antyklina Bielska-
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-Bodzanowa, antyklina Dzierzanowa, antyklina Gostynina, antyklina Kamionek, antyklina
Lipna, antyklina Sierpca, antyklina Sochaczewa, antyklina Wyszogrodu oraz antyklina
Zyrowa-Czachéwka. Cze$¢ z nich posiada jeden poziom zbiornikowy (a. Gostynina, a. Wy-
szogrodu i a. Zyrowa-Czachoéwka), pozostate za§ po dwa poziomy zbiornikowe. Poziomy
te zlokalizowane sa w utworach dolnej kredy i dolnej jury (Marek, Tarkowski, Dzie-
winska 2010).

Monograficzne opracowanie pt: Potencjalne struktury geologiczne do sktadowania CO,
w utworach mezozoiku Nizu Polskiego (charakterystyka oraz ranking) (Tarkowski, red.
2010) po raz pierwszy przedstawito wstepna charakterystyke geologiczna struktury Ka-
mionki pod katem podziemnego sktadowania dwutlenku wegla. Przedstawiono ogolne dane
dotyczace charakterystyki geologicznej struktury Kamionek, wskazano poziomy do skta-
dowania CO,, zamieszczono przekrdj geologiczny przez strukturg oraz profil geologiczny
otworu Kamionki IG 3 (Marek, Tarkowski, Dziewinska 2010).

W zwiazku z tym, ze struktura Kamionki jest jednym z bardziej interesujacych obiektow
geologicznych do sktadowania CO, w Polsce (Uliasz-Misiak, Tarkowski 2010), w IGSMIE
PAN podjeto si¢ bardziej szczegdlowego jej opracowania. Dokonano tego opierajac si¢
na istniejacych, dostgpnych danych geologicznych i geofizycznych. Rezultaty tych prac
przedstawia prezentowany artykul, omawiajacy charakterystyke struktury Kamionki na tle
budowy geologicznej niecki warszawskiej, budowg geologiczna antykliny Kamionek, po-
tencjalne poziomy do sktadowania CO, oraz prezentuje przydatno$¢ struktury do pod-
ziemnego skladowania dwutlenku wegla.

1. Polozenie i ogélna charakterystyka

Struktura Kamionek potozona jest na terenie niecki ptockiej (warszawskiej), w okolicy
20 km na S od miejscowosci Sierpc. Obszar niecki jest podzielony na trzy jednostki
strukturalne (bloki): Plonska, Gabina i Grodziska Mazowieckiego, a rozwazana struktura
wystepuje w SW czesci bloku Plonska (Marek, red. 1983; rys. 1).

W obrgbie niecki warszawskiej wystgpuja zarowno struktury solne, jak i struktury
niesolne. Najstarsze poduszki solne formowaty si¢ w p6znym triasie, potem w jurze dolnej
i srodkowej, a nastgpnie w pdznej kredzie, w wyniku przemieszczania si¢ soli cechsztyn-
skich od osi bruzdy kujawskiej w kierunku NE (Dadlez, Marek 1969). Nieco pdzniej
diachronicznie tworzyly si¢ potrowy i rowy (na pograniczu bloku Gabina i Plonska)
i bardziej oddalone od centrum basenu (strefa Zuromin-Ptofisk-Debe) (Pozaryski 1970).
W wyniku regionalnej inwersji bruzdy dochodzito do diapiryzacji i czgsciowych przebi¢ mas
solnych (np. Golub-Dobrzyn, Karnkowo, Bielsk-Bodzanow, Kamionki i Korabiewice).
Poduszki solne wystepuja w jadrach wigkszosci antyklin potozonych w zachodniej czg$ci
niecki, natomiast na péinocnym wschodzie dominuja antykliny natozone i rowy synse-
dymentacyjno-tektoniczne, np. plakantyklina Dg¢be, réw Nasielska. Struktura Kamionek
jest przyktadem rowu synsedymentacyjnego o zalozeniach wczesno- i §rodkowojurajskich
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(Marek, Pozaryski 1970; Dadlez 1998). Wigkszo$¢ dyslokacji wglebnych ma przebieg
NW-SE, réownolegly do osi niecki, liczne sa réwniez uskoki réwnoleznikowe. Na ich

przecigciu znajduja si¢ niektore struktury solne np. Kamionek (Stupnicka 1997; Dziewinska,
Marek, Jozwiak 2001).
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Rys. 1. Lokalizacja glgbokich otworéw wiertniczych, przekrojow sejsmiki refleksyjnej i geologicznych
w rejonie Kamionek
1 — otwory wiertnicze, 2 — profile sejsmiczne, 3 — przekroje geologiczne,
4 — granica jednostek strukturalnych

Fig. 1. Location of deep boreholes, reflection seismic profiles and geological cross-sections
in the Kamionki region
1 — boreholes, 2 — seismic profiles, 3 — boreholes, 4 — boundaries of structural units
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Sposrod warstw o dobrych wlasciwosciach zbiornikowych, najbardziej odpowiednie do
sktadowania CO, w niecce warszawskiej sa utwory dolnej kredy i dolnej jury (Tarkowski
i Uliasz-Misiak 2005). W obrgbie utworéw dolnej kredy, do sktadowania CO, zapro-
ponowano utwory formacji mogilenskiej (barrem — alb $rodkowy). W przewazajacej czgsci
jest ona rozwinigta w facji piaszczystej i piaszczysto-mutowcowej. Sposrod utwordw jury
dolnej do sktadowania CO, wybrano warstwy formacji borucickiej (toars gorny), wyksztat-
cone jako piaskowce drobnoziarniste szare, miejscami $rednioziarniste, z przewarstwieniami
itowcow (Tarkowski, red. 2010).

2. Budowa geologiczna antykliny Kamionek

Antyklina Kamionek jest rozpoznana potszczegdtowym zdjgciem sejsmiki refleksyjnej
(Jurek, Krauze 1981; Tomaszewska, Morosz 1993) oraz trzema otworami wiertniczymi:
Kamionki 2 (glgb. 2002,0 m — baton), Kamionki 1 (gtgb. 2881,0 m — aalen dolny) i Kamionki
IG-3 (gleb. 5505,0 m — sylur) (rys. 1).

Dane sejsmiczno-geologiczne stanowily podstawg opracowania czterech przekrojow
geologicznych (rys. 2-5) i dwdch szkicow strukturalnych odpowiednio spagu kredy gorne;j
(rys. 6) oraz stropu jury dolnej (rys. 7).

Interpretacja wewngtrznej budowy struktury Kamionek nie jest catkiem pewna z uwagi
na duze zmiany miazszosci spowodowane synsedymentacyjna ruchliwoscia tektoniczna
i postsedymentacyjna aktywnoscia pokredowa. W glebszych partiach kompleksu cech-
sztynsko-mezozoicznego antyklina pocigta jest glgboko zakorzenionymi uskokami uty-
kajacymi w roznych pigtrach triasu i jury (rys. 2, 4, 7). Jadro antykliny tworza sole
cechsztynskie, ktore przebily si¢ przez utwory triasowe az do jury dolnej. Znamienne jest, ze
uktad poziomow sejsmicznych sugeruje wystgpowanie, po zachodniej stronie struktury,
synsedymentacyjnego rowu tektonicznego, aktywnego we wczesnej i Srodkowej jurze
(rys. 2, 4, 7). Plany strukturalne w obrgbie kompleksu cechsztynsko-mezozoicznego sa
bardzo zréznicowane. Wraz z gltebokos$cia wzrasta stopien odksztalcen tektonicznych i kom-
plikacji wewngtrznej budowy kompleksu. W pocigtej uskokami powierzchni strukturalnej
stropu jury dolnej (rys. 7) kulminacja antykliny okre§lona izohipsa —2500 m zaznacza sig
w bliskim sasiedztwie usytuowanych na potudniowo-zachodnim skrzydle antykliny otwo-
rach wiertniczych Kamionki 1G-3 i Kamionki 1. Przyjmujac umownie zarys antykliny
wyznaczony izohipsa stropu jury dolnej o warto$ci —2750 m, jej dtugo$¢ wynosi okoto
15 km, szeroko$¢ okoto 5 km i powierzchnia okoto 75 km2. Amplituda antykliny okreslona
glebokoscia skrzydta potnocno-wschodniego wynosi okoto 100 m.

W powierzchni strukturalnej spagu kredy gornej (albu gornego) (rys. 6) kulminacja
antykliny zaznaczona izohipsa —1 100 m jest usytuowana okoto 4 km na poludniowy wschod
od najblizszego otworu wiertniczego Kamionki 1G-3. W zasiggu izohipsy spagu kredy
gornej o wartosci —1300 m powierzchnia struktury jest zblizona. Amplituda antykliny, takze
w odniesieniu do skrzydta potnocno-wschodniego, wzrosta do 250 m (rys. 3, 6).
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Rys. 4. Przekroj geologiczny formacji borucickiej toarsu goérnego w poprzek antykliny Kamionek,
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Fig. 4. Geological cross-section of the Upper Toarcian Borucice Formation across the Kamionki Anticline,
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Rys. 5. Przekroj geologiczny formacji mogilenskiej (barremu-albu $rodkowego) podtuzny przez antykling

Fig. 5. Longitudinal geological cross-section of the Mogilno Formation (Barremian-Middle Albian)
across the Kamionki Anticline, along seismic profile T25030592. For explanations see Fig. 2.

Kamionek, wzdtuz profilu sejsmicznego T25030592. Objasnienia jak na rys. 2.



24

W rejonie Kamionek gradient geotermiczny Gy wynosi 2,0-2,2°C/100 m, a gradient
ci$nienia ztozowego ksztaltuje si¢ w granicach 0,95-1,03 x 103hPa/10 m (Bojarski, red.
1996; Gorecki, red. 2006).

7300

Rys. 6. Szkic strukturalny spagu kredy gornej w rejonie antykliny Kamionek
1 — otwory wiertnicze, 2 — rzgdna spagu kredy gérnej [m], 3 — izohipsy spagu kredy gérnej [m],
4 — przekroje geologiczne

Fig. 6. Structural sketch map of the base of the Upper Cretaceous in the Kamionki Anticline area
1 — boreholes, 2 — elevation of the base of the Upper Cretaceous [m],
3 — contour lines base of the Upper Cretaceous [m], 4 — geological cross-sections
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Rys. 7. Szkic strukturalny stropu jury dolnej: toarsu gérnego formacji borucickiej w rejonie antykliny
Kamionek; 1 — otwory wiertnicze, 2 — rzgdna stropu jury dolnej: toarsu gérnego (formacja borucicka) [m],
3 — izohipsy stropu jury dolnej: toarsu gornego (formacja borucicka) [m], 4 — przekroje geologiczne,

5 — uskoki

Fig. 7. Structural sketch map of the top of the Lower Jurassic: Upper Toarcian Borucice Formation
in the Kamionki Anticline area
1 — boreholes, 2 — elevation top of the Lower Jurassic: Upper Toarcian (Borucice Formation) [m],
3 — contour lines base top of the Lower Jurassic: Upper Toarcian (Borucice Formation) [m],
4 — geological cross-sections, 5 — faults




26
3. Potencjalne poziomy zbiornikowe do skladowania CO,

W antyklinie Kamionek pierwszoplanowym potencjalnym poziomem zbiornikowym
dla sktadowania CO, sa piaskowce formacji mogilenskiej barremu-albu $rodkowego. Miaz-
szo$¢ osadow tej formacji ksztaltuje si¢ nastgpujaco: 169,0 m (Kamionki IG-3, gleb.
1285,0-1454,0 m); 170,0 m (Kamionki 2, gigb. 1285,5-1455,5 m) i 177,0 m (Kamionki 1),
gleb. 1303,0-1480,0 m) (tab. 1). Mozna zalozy¢, ze miazszos¢ warstw formacji mogilenskiej
wynosi $rednio 170,0 m.

TABELA 1
Glebokos$¢ wystgpowania i miazszo§¢ warstw formacji mogileniskiej w antyklinie Kamionek
TABLE 1
The occurrence depth and thickness of the Mogilno Formation beds in the Kamionki Anticline
Glebokosé Glebokosé Miazszo$¢ [m]
Rzgdna ..
Nazwa ofwor otwor stropu formacji | spagu fm.
Zwa otwort wort mogilenskiej |mogilenskiej| formacja ogniwo ogniwo ogniwo

[mn.p.m.] [m p.p.t] [m p.p.t] | mogilenska | kruszwickie | goplanskic |pagorczanskic

Kamionki 1 110,0 1303,0 1480,0 177,0 84,0 20,5 72,5

Kamionki 2 110,0 1285,5 1455,5 170,0 82,5 18,0 59,5

Kamionki IG-3 112,5 1285,0 1454,0 169,0 80,0 20,0 69,0

W dolnej i gornej czgsci poziomu, odpowiednio w ogniwie pagorczanskim i krusz-
wickim, dominuja piaskowce z podrzednymi przewarstwieniami ilasto-mulowcowymi, na-
tomiast srodkowa czgs¢ profilu — ogniwo goplanskie — reprezentuja gtownie itowce i mu-
towce, podrzednie skaly piaszczyste (Raczynska 1997) (por. rys. 3 i 5). Sredni udziat
piaskowcow w formacji mogilenskiej wynosi okoto 85%, co stanowi okoto 145,0 m.
Porowato$¢ piaskowcow ksztattuje si¢ w granicach 10-30% ($rednio 20%), a przepusz-
czalno$¢ skat powyzej 100 mD sigga do 2000 mD.

W poziomie zbiornikowym formacji mogilenskiej wystgpuja solanki chlorkowo-wap-
niowe I klasy (Na* : CI" = 0,93-1,13) o mineralizacji 2040 g/dcm3. Srednia wartos¢
ci$nienia ztozowego Gc wynosi 0,95-1,02 x 103 hPa/10 m (tab. 3).

Seri¢ uszczelniajaca formacji mogilenskiej stanowia margle i wapienie, opoki i kreda
piszaca kredy gornej o tacznej miazszosci okoto 1000-1100 m.

Drugoplanowym poziomem zbiornikowym sg osady formacji borucickiej toarsu gérnego
(rys. 4 1 7). Poziom ten reprezentuja piaskowce z podrzgdnymi przerostami ilasto-mutow-
cowymi, gtdwnie w gornej czesci profilu (Deczkowski, Franczyk 1988). Poziom ten zostat
w pelni przewiercony tylko w otworze Kamionki IG-3 na glgbokosci 2682,0-2853,0 m
(171,0 m) (tab. 2). Z obrazu sejsmiczno-geologicznego (rys. 4, 7) mozna wnioskowac, ze
miazszo$¢ warstw formacji borucickiej w strefie rowu tektonicznego na zachodnim zboczu
antykliny osiaga okoto 200 m (tab. 2).
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TABELA 2

Miazszos$¢ jury srodkowej i toarsu géornego w otworach wiertniczych Kamionki IG-3 i Kamionki 1
(strefa rowu tektonicznego)

TABLE 2

Thickness of Middle Jurassic and Upper Toarcian deposits in the Kamionki IG-3 and Kamionki 1 boreholes
(tectonic graben zone)

Kamionki 1G-3 Kamionki 1
Stratygrafia glebokosé stropu spagu | miazszo$é glebokos¢ stropu spagu | miazszosé
[m] [m] [m] [m]
. 2174,0 2226,0
Kelowej 14,0 14,0
2188,0 2240,0
2188,0 2240,0
Baton 45,0 79,5
2233,0 2319,5
. 2233,0 2319,5
Bajos gorny 364,0 313,0
2600,0 2732,5
. 2600,0 2732,5
Bajos dolny 27,0 30,5
2627,0 2763,0
2627,0 2763,0
Aalen 55,0 59,5
2682,0 2822.,5
5 — 2682,0 2822,5
Toars gorny — 171,0 >28,5
formacja borucicka 2853,0 >2851,0

Ze wzgledu na duze lokalne zmiany miazszos$ci osadéw jury dolnej trudno jest ocenic
srednia miazszo$¢ poziomu; przyjeto, ze wynosi ona okoto 180 m. Przy zatozeniu, ze udziat
piaskowcoOw w warstwach formacji borucickiej wynosi okoto 85%, w omawianym poziomie
wystgpuje okolo 150 m piaskowcow. Porowatos¢ piaskowcow wynosi 10-20% ($rednio
15%), a przepuszczalno$¢ skat osiaga 1500 mD. W formacji borucickiej wystgpuja so-
lanki chlorkowo-wapniowe klasy I o metamorfizmie Na* : ClI~ = 0,85-0,95 i mineralizacji
100113 g/dem3. Gradient ci$nienia ztozowego Gc wynosi 0,96-1,03 x 103 hPa/10 m
(Bojarski, red. 1996; Gorecki, red. 2006) (tab. 3).

Poziom zbiornikowy formacji borucickiej uszczelniaja bezposrednio skaty ilasto-mu-
towcowe aalenu o migzszosci od 55,0 m (Kamionki IG 3) do 59,5 m (Kamionki 1). Rolg serii
uszczelniajacej moga rowniez spetnia¢ nadlegle warstwy bajosu i batonu reprezentowane
przez naprzemianleglte pakiety itowcow, mutowcoéw i1 piaskowcow o Sredniej migzszosci
okoto 400 m (tab. 2).

Antyklina Kamionek jest jedna z dziewigciu struktur wytypowanych w utworach me-
zozoiku niecki ptockiej do podziemnego sktadowania dwutlenku wegla, o do$¢ pelnej
charakterystyce geologiczno-ztozowej. Struktura ta rozpoznana jest kilkoma profilami sejs-
micznymi i trzema glebokimi otworami. Posiada dwa poziomy zbiornikowe: wyzszy —
dolnokredowy i nizszy — dolnojurajski. Oba poziomy charakteryzuja si¢ znaczna objgtoscia
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TABELA 3

Dane dotyczace poziomow zbiornikowych do sktadowania CO, w antyklinie Kamionek

TABLE 3

Data on the aquifers selected for CO, storage in the Kamionki Anticline

Poziom zbiornikowy: 1 — formacja mogilenska (barrem-alb $srodkowy)
2 — formacja borucicka (toars gorny)

Nazwa

Antyklina Kamionek

1

2

Powierzchnia (antykliny)

1,

2. Dhugos¢: 15 km; szeroko$¢ 5 km; powierzchnia: 75 km?

_ ) _ o 1. 169,0-177,0 m ($rednia 170 m)
Miazszo$¢ (poziomu zbiornikowego) X
2. 170—~200 m ($rednia 180 m)
Pojemno$¢ sktadowania CO, w poziomie | 1. ok. 340 Mt
zbiornikowym (wolumetryczna) 2. ok. 245 Mt
1. Kamionki 1: 1303,0 m (-1193,0 m)
tebokodé zal . 4 Kamionki 2: 1285,5 m (-1175,5 m)
GlebokoS¢ zalegania stropu (poziomu Kamionki 1G-3: 1285,0 m (~1172,5 m)
zbiornikowego)
2. Kamionki 1: 2822,5 m (-2712,5 m)
Kamionki 1G-3: 2682,0 m (-2569,5 m)
1. Kamionki 1: 1480,0 m (~1370,0 m)
tebokodé zal ) ) Kamionki 2: 1455,5 m (-1345,5 m)
Gleboko§¢ zalegania spagu (poziomu Kamionki 1G-3: 1454,0 m (~1341,5 m)
zbiornikowego)
2. Kamionki 1: >2851,0 m (<-2741,0 m)
Kamionki 1G-3: 2853,0 m (-2740,5 m)
Przepuszczalno$é (skal poziomu 1. 100-2000 mD
zbiornikowego) 2. 100-1500 mD
Porowato$¢ (skat poziomu 1. 10-30% ($rednio ~20%)
zbiornikowego) 2. 10-20% ($rednio ~15%)
Ci$nienie ztozowe 1. Ge =0,95-1,02 x 103 hPa/10 m
(gradient ci$nienia) 2. Ge=0,96-1,03 x 103 hPa/10 m

Temperatura ztozowa w poziomie
zbiornikowym

Gradient geotermiczny Gt = 2,0-2,2°C/100 m

Udziat piaskowcow w poziomie 1. Udziat piaskowcow 85% (=~145 m)
zbiornikowym 2. Udzial piaskowcow 85% (=~150 m)
. L 1. 20-40 g/dcm3
Mineralizacja
2. 100-113 g/dem?
) 1. Formacja mogilenska (barrem-alb $srodkowy)
Jednostka stratygraficzna . .
2. Formacja borucicka (toars gorny)
. . . . 1. Piaskowce (85%) z przewarstwieniami itowcow i mutowcow
Litologia (poziomu zbiornikowego) . o o i
2. Piaskowce (85%) z przewarstwieniami itowcow i mutowcow




29

TABELA 3. cd.
TABLE 3. cont.

1 2

Badania litologiczne Badania mikroskopowe, fizykochemiczne

1. Kreda gorna: (alb gorny/cenoman — mastrycht)
2. Aalen + bajos

Nadktad

. . 1. Wapienie , margle, opoki, kreda piszaca (1000-1100 m)
Litologia nadktadu L
2. Ttowce, mutowce, podrzgdnie piaskowce (~400 m)

Uskoki (inwersyjne) wystepuja w glebszej partii kompleksu

Uskoki . :
SOkt cechsztynsko-mezozoicznego (cechsztyn-jura)

Liczba otworéw 3 otwory

Kamionki 1: 2851,0 m
Glebokos¢ otwordw Kamionki 2: 2202,0 m
Kamionki IG-3: 5005,0 m

Otwory wiertnicze usytuowane

. L . Kamionki IG-3 i Kamionki 2
w poblizu kulminacji antykliny amionki 1 amioni

porowa i pojemnos$cia pozwalajaca na zmagazynowanie duzo powyzej 100 Mt CO,, w kaz-
dym z tych poziomoéw. Uszczelnienie warstw zbiornikowych w obu przypadkach jest dobre.
Formacja mogilenska ma korzystniejsze nastgpujace parametry: mniejsza glgbokos¢ zale-
gania, wigksza porowatos$¢ i przepuszczalnosé, brak uskokow. Przydatnosé w tym wzgledzie
nizej zalegajacego poziomu formacji borucickiej toarsu goérnego jest niejednoznaczna
i mniej pewna, gtdwnie ze wzgledu na silne zdyslokowanie, skomplikowana i nie w petni
rozpoznang budowg wewngtrzna. Uszczegotowienie parametrow geologiczno-ztozowych
istotnych dla sktadowania CO, wymaga odwiercenia co najmniej jednego nowego otworu
i oprébowania obu poziomdéw zbiornikowych.

Struktura Kamionek moze stanowi¢ przedmiot zainteresowania kilku duzych emitentow
CO, tego regionu: PKN ORLEN SA (Plock) w odleglosci do 50 km oraz Vettenfall Heat
Poland SA — Zeran, Soda Polska Ciech Sp. z 0.0. — Janikowo i Inowroctaw oraz Dalkia
L6dz ZEC SA znajdujacych si¢ w odleglosci do 100 kilometrow.
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CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA ANTYKLINY KAMIONEK (NIECKA PLOCKA) —
POTENCJALNE SKEADOWISKO CO;

Stowa kluczowe

Geologiczne sktadowanie CO,, struktura Kamionki, poziomy wodonosne

Streszczenie

Przedstawiono potozenie, budowg geologiczna i charakterystyke struktury Kamionek pod katem podziem-
nego sktadowania dwutlenku wegla. Lezy ona na terenie niecki ptockiej, w SW czesci bloku Plonska i jest
ona przyktadem rowu synsedymentacyjnego o zatozeniach wczesno- i srodkowojurajskich. Zostata rozpoznana
potszezegdtowym zdjgciem sejsmiki refleksyjnej oraz trzema glebokimi otworami wiertniczymi (Kamionki 1,
Kamionki 2 i Kamionki IG-3). Przyjmujac umownie zarys antykliny wyznaczony izohipsa stropu jury dolnej,
jej dlugosé wynosi okolo 15 km, szeroko$¢ okoto 5 km i powierzchnia okolo 75 km2.

Dane geologiczne, sejsmiczne i ztozowe pozwalaja stwierdzi¢, ze struktura ta dobrze spetnia warunki stawiane
miejscom podziemnego sktadowania dwutlenku wegla. Pierwszoplanowym poziomem zbiornikowym dla pod-
ziemnego sktadowania CO, sa utwory formacji mogilenskiej barremu-albu $rodkowego, o migzszosci $rednio
170 metrow, $rednim udziale piaskowcow 85%, porowatosci okoto 20%, przepuszczalnosci powyzej 100 mD
siggajacej do 2000 mD. Seri¢ uszczelniajaca stanowia margle, wapienie, opoki i kreda piszaca kredy gornej
0 miazszosci okoto 1000 metréw. Drugoplanowym poziomem zbiornikowym sa osady formacji borucickiej toarsu
gbrnego.

Struktura Kamionek jest jedna z dziewigciu struktur wytypowanych w utworach mezozoiku niecki ptockie;j
do podziemnego sktadowania dwutlenku wegla. Znajduje si¢ w niewielkiej odlegtosci od duzego emitenta CO, —
PKN ORLEN SA (Ptock), natomiast w odlegtosci od 50-100 km znajduja si¢ kolejni duzi emitenci (Vettenfall
Heat Poland SA — Zeran, Soda Polska Ciech Sp. z 0.0. — Janikowo i Inowroctaw oraz Dalkia £.6dz ZEC SA) mogacy
by¢ zainteresowani geologicznym unieszkodliwianiem dwutlenku wegla.

THE GEOLOGICAL CHARACTERISTICS OF THE KAMIONKI ANTICLINE (PLOCK TROUGH) -
A POTENTIAL CO; STORAGE SITE

Key words

CO, storage, geological structure, Kamionki structure, aquifers

Abstract

The location, geological structure and characteristics of the Kamionki Anticline is presented in terms of
possibility of underground CO, storage. It is situated in the Ptock Trough, in the SW part of the Ptonisk Block,
and represents a synsedimentary graben originated in the Early and Middle Jurassic. It has been explored by
a semi-detailed reflection seismic survey and three deep boreholes (Kamionki 1, Kamionki 2 and Kamionki IG-3).
Assuming that the anticline is conventionally outlined by a contour line of the top of the Lower Jurassic, its length
is about 15 km, width is about 5 km and the area reaches approximately 75 km?2.

Geological, seismic and reservoir property data allow concluding that this structure is suitable for underground
carbon dioxide storage. The primary reservoir level for underground CO, storage is represented by Barremian-
middle Albian deposits of the Mogilno Formation with an average thickness of 170 metres, containing on
the average 85% of sandstones, and showing porosity of about 20% and permeability above 100 mD up to
2000 mD. The sealing series is composed of Upper Cretaceous marls, limestones and chalk reaching the thickness
of about 1000 metres. The secondary reservoir level is represented by upper Toarcian deposits of the Borucice
Formation.
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The Kamionki structure is one of nine geological structures selected for underground carbon dioxide storage
in Mesozoic deposits of the Plock Trough. It is located a short distance from a large CO, emitter — PKN
Orlen SA (Ptock), whereas at a distance of 50-100 km there are other large emitters (Vettenfall Heat Poland
SA — Zeran, Soda Polska Ciech Sp. z 0.0. — Janikowo and Inowroctaw, and Dalkia £.6dz ZEC SA) that may
be interested in geological disposal of carbon dioxide.



